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Definicoes

e ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

¢ NBR — Norma Técnica Brasileira.

e SPDA - Sistema de Protegcdo Contra Descargas Atmosféricas.

o UPS - Uninterruptible Power Supply

MC_ELT_ TRE_Subestacdo_B.docx

MOD-QLD-001-REV. A



Documento n°®

MEMORIA DE CALCULO

Pag.

5 (11)

F E r Estudo de Protegdo Subestacéo

Local
arquitetura &engenharia Avenida Senador Vitorino Freire, s/n, em S&o Luis-MA

Autor I Aprovado Data I Rev. Cliente
Luiz Otavio Ferreira  Luiz Otavio Ferreira |06-11-2021 B Tribunal Regional Eleitoral do Maranhao
1. Objetivo

Este memorial tem como objetivo descrever os requisitos minimos necessarios,
para aprovacao do estudo de protecdo em meédia tensdo — 15 kV, de uma
subestagcdo abrigada de 750 kVA (demanda 631 kVA) da instalagéo
0034408041, localizada no TRE-MA.

2. Normas Técnicas

Este documento foi elaborado considerando as seguintes normas técnicas:

e ABNT NBR 14039;
e ABNT NBR 5410;
e ABNT NBR 5419;
e ABNT NBR 15751.

3. Descrigao

O Férum Eleitoral de Sao Luis esta atualmente desativado onde esta previsto
sua completa reforma e, consequentemente, um aumento de cargo da
subestacao atual para 631 kVA (580,93 kW).

4. Estudo de Disponibilidade

A concessionaria Equatorial-MA ja aprovou a solicitagdo de estudo de
disponibilidade de energia de acordo com a carta enviada em 28 de outubro de
2021, enviada de forma eletrbnica (e-mail), sob o protocolo 8023938591 /
1057112601.
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6. Dados Elétricos Fornecidos pela Concessionaria

Curto-circuito Trifasico 3204,37 A

Curto-circuito Bifasico -

Curto-circuito Fase-terra Maximo 1930,62 A

Curto-circuito Bifasico Fase-Terra Minimo [40 | -

ohms]

7. Demanda

TRANSFORMADORES

Transformador 1 750kVA 6,00% 13,8kV

Demanda Contratada Pelo Cliente.......... 580,93kW

8. Calculos

8.1. Correntes Nominais

| _ Demanda*
nominal — VFFnominal « \/§ « 0’92
580,93kW
lnominat =

13,8kV x V3 x 0,92
Inominal = 26,424

TRANSFORMADORES

Transformador 1 750kVA 31,38A
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8.1.1. CORRENTE DE PARTIDA DE FASE [51F]

Ip = Inominat X D

1,05<D < 1,20

I, = 26,42 x 1,05 = 27,74A

8.1.2. CORRENTE DE PARTIDA DE NEUTRO [51N]

Iyn =1, X B

0,2<B<033

Ly = 0,2 X 27,74A = 5,554

8.2. Corrente ANSI

InominalTRF

Z%
INANSI = 0,58 X IANSI

IANSI =

x 100 t =2 segundos

1,38

31,
IANSITRFl =—X 100 = 522,98A

6

INANSI7ppy = 0,58 X 522,98 = 303,334

TRANSFORMADORES

Transformador 1 750kVA 6%
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8.3. Corrente de Magnetizagao

Injac = (8—10) x InominalTRF Oleo

Inag = (12 -14) x InominalTRF Seco

Inag =G X InominalTRF

Inagrap, = 12 % 31,38 = 376,564

TRANSFORMADORES

Transformador 1

750kVA

8.4. Corrente Instantaneas

8.4.1. CORRENTE INSTANTANEA DE FASE [50]

Livsrantinga = 1,05 X 376,56 = 395,374

8.4.2. CORRENTE INSTANTANEA DE NEUTRO [50N/GS]

Iinstantinea = M X linrusn

1,05< M < 1,20

I INSTANTANE Aneutro B X IinsrantinEa

02<B<033

I INSTANTANE Appyere = 002 % 395,37 = 79,074
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8.5. Dial de Tempo [50] — Curva EI

ay O\

t() = TGN X DT NormalEC
(7) -1

x t(l)

t(I) = 0,1s + Atraso

\ 0,05s < Atraso < 0,1s j

Iinrush 2 _
(5 !

pT =—-2 50 x (0,1 + 0,05)
() -1
DT = === x (0,15) = 0,38
DTy =0,1

8.6. Dimensionamento TC

8.6.1. CRITERIO SENSIBILIDADE

( ITCp: ITC. RTC—ITCP N
Prit®s T ITC

> 0,1 X ITCp

Ifynenor

I
ITCp < _Pmenor

. 0.1 Y

TC50:5 RTC10
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8.6.2. CRITERIO SATURAGCAO

ﬂ)BVSATmM Ex.: 10320}

<
VSA Tcalculado — VSA Thominal

_ ICCMAX
VSATcalculado - RTC X anrga

anrga = Zfia(;éo + Zre[é + ZTC
Zfia(;éo = Z condutor X Distancia

Scarga

Zrelé - (ITCS)Z

Z1¢ = Zpurden X 0,2
k Zrc=1o0hm /

0,4VA
Zrels = By

= 0,016 ohms

Zrc=2%0,2=040hms

0,004610hms
Zfiagio = — X 20 =0,0922

Zearga = 2 % 0,0922 40,016 + 0,4 = 0,6 ohm

3204,37

VAT crentads = 0 X 0,6 = 192,26 Volts

TC —» 50:5 (RTC 10) 108200

3204,37
I =—c — 264
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8.7. Dimensionamento TP (Prote¢ao)

03PP,eciszo Ex:0,3P75

Ppreciséo = P

€argasensores

CARGA SENSORES

POTENCIA
CARGA VA
Carga por Fase Medigéo de Tensdo 0,2
Relé de Trip 0,2
CARGA TOTAL [VA] 0,4

0,3P75

(N&o utilizar TP grupo 01, isto € utilizar TP com ligagao fase-terra )

Belém-PA, 28 de outubro de 2021.

LA I

Luiz Otavio Iﬁinto Ferreira Junior
Eng. Eletricista — : 896073-3-CREA/CONFEA
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